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Allgemeines

Flussiggas wird haufig auf Méarkten, Volksfesten und in Fahrzeugen verwendet. Es ist
schnell und einfach verfligbar sowie mobil einsetzbar, besitzt jedoch auch Eigenschaften,
die eine fachgerechte Verwendung und sorgsamen Umgang erfordern.

Um Unfalle zu vermeiden, soll diese Broschure grundlegende Informationen und Hinweise
fur die Anwender geben.

Weiterfiihrende Hinweise zur sicheren Verwendung von Fliissiggas auf Mérkten und in
Fahrzeugen sind in der Arbeits-Sicherheits-Information (ASI) 8.04 der Berufsgenossen-
schaft Nahrungsmittel und Gastgewerbe (BGN) enthalten.

Eigenschaften von Flissiggas

Flussiggas ist ein Sammelbegriff fir Propan, Butan und deren Gemische. Bei normalem
Umgebungsdruck und normaler Temperatur ist Fliissiggas gasférmig. Durch eine geringe
Druckerh6hung lasst es sich aber leicht verflissigen.

Sicherheitsrelevante Eigenschaften:

® Fliissiggas ist ein brennbares Gas, das mit Sauerstoff (z. B. in der Luft)
explosionsfahige Gemische bilden kann.

® Flussiggas-/Luftgemisch ist schon bei einem Fliissiggasanteil von ca. 2 Vol %
explosionsfahig.

® Flissiggas ist farb- und geruchlos, es wird aber eine geringe Menge eines
Geruchsstoffes (Odoriermittel) beigemischt, um Flissiggas schon unterhalb der
Explosionsgrenze wahrnehmbar zu machen.

® Flussiggas hat eine hohere Dichte als Luft, sinkt somit zu Boden und sammelt
sich in tiefer liegenden Raumen, Mulden und Kanélen.

® Der Druck von Flussiggas in Flussiggasflaschen ist temperaturabhangig. Starkes
Erwérmen kann zu einem Gasaustritt aus dem Sicherheitsventil oder sogar
Bersten der Flasche fiihren (Propan: ca. 8 bar bei 20°C, ca. 13 bar bei 40°C).

® Beim Verdampfen von verflussigtem Fliissiggas nimmt gasférmiges Gas ein
wesentlich gréBeres Volumen ein (1 | flissiges Propan expandiert zu ca. 260 |
gasférmigen Propan).
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Hinweis: Propan hat eine Siedetemperatur von -42°C. Somit kann die Gasentnahme
auch bei Temperaturen unter 0°C erfolgen, da sichergestellt ist, dass neues gasfér-
miges Flissiggas nachverdampfen kann. Bei Butan liegt die Siedetemperatur bei

ca. 0°C. Damit eignet es sich nicht fiir den Einsatz bei niedrigen Umgebungstempe-
raturen.

Flussiggasflaschen

Flissiggasflaschen enthalten ausschlieBlich Propan nach DIN 51622. Es gibt verschiedene
FlaschengréBen, die eingesetzt werden kénnen. Zunachst die sogenannten Kleinflaschen mit
5 kg oder 11 kg Flussiggasfillung und auBerdem GroBflaschen mit 33 kg Flissiggasfillung.

Die Flaschen werden groBtenteils aus Stahl gefertigt und eingesetzt. Jedoch gibt es
auch Flussiggasflaschen in Leichtbauweise mit geringerem Gewicht aus Verbundwerkstoff
oder Aluminium.

Bei LPG-Flaschen, die einen Schutzkragen haben, handelte es sich bisher fast immer um
Treibgasflaschen. Neuere Entwicklungen zeigen jedoch, dass auch immer mehr Brenngas-
flaschen auf dem Markt angeboten werden, die einen Schutzkragen tragen. Vor der Ver-
wendung einer LPG-Flasche mit Schutzkragen muss daher zunachst tiberpriift werden, ob
es sich um eine Treibgasflasche oder Brenngasflasche mit LPG handelt. Diese werden im
Gegegensatz zu gebrauchlichen Fliissiggasflaschen (Brenngasflaschen) liegend betrieben.
Wihrend bei Flussiggasflaschen Fliissiggas aus der Gasphase entnommen wird, erfolgt
bei Treibgasflaschen die Entnahme aus der Fliissigphase. Achtung: Treibgasflaschen
dirfen nicht fur haushaltstibliche Brennzwecke wie z. B. zum Heizen oder zum Kochen
verwendet werden.

Treibgasflasche mit
Kragen, Entnahme aus
der Fliissigphase

(bei liegender Flasche mit
Kragenéffnung unten)

Flussiggasflaschen
(Brenngasflaschen)

ohne Ventilschutzkappe;
Achten Sie auf die Angaben
des “Bananenaufklebers” auf
der Fliussiggasflasche. Hier
wird zwischen “Brenngas” und
“Treibgas” unterschieden.

Quelle: BGN

4 | Flussiggas auf Markten



Die verschiedenen FlaschengréBen unterscheiden sich nicht nur in der Fillmenge, sondern
auch in der Verdampfungsleistung, also wie viel gasférmiges Flussiggas pro Stunde bereit-
gestellt werden kann.

Je nach Gasgerét, Betriebsdauer und AuBentemperatur muss die Verdampfungsleistung
berticksichtigt werden. Nachfolgende Tabelle enthalt ungefédhre Entnahmemengen:

Verdampfungsleistung

Entnahmeart bzw. Verdampfungsleistung nach FlaschengroBe in kg/h
Belastungsmaoglichkeit

in kg/h 5 kg 11 kg 33 kg
Kurzzeitig bzw. bei stoBweiser 1,0 1,5 3,0
Entnahme (20 Minuten)

Periodisch bzw. bei 0,5 0,8 1,8

50 % Unterbrechung

Dauerentnahme 0,2 0,3 0,6

Bei Entnahme groBer Gasmengen kann der Punkt erreicht werden, an dem die Flissig-
phase die Siedetemperatur unterschreitet und keine weitere Verdampfung mehr stattfindet.
Oftmals wird dann irrtimlicherweise angenommen, dass die Flasche leer sei. Hier kann bei
nicht vollstéandig geschlossenem Flaschenventil beim Flaschenwechsel eine Gefahrensitua-
tion durch ausstromendes Gas entstehen. Diese Unterkiihlung ist von auBen sehr gut durch
Entstehung von Reif oder gar einer Vereisung an der Flasche erkennbar. Die Erwédrmung
der Flaschen mit Warmestrahlern, offenem Feuer oder gliihenden Gegenstéanden, um diese
»ZU enteisen”, ist verboten und lebensgeféhrlich.

Flissiggasflasche mit Reifansatz; Flasche mit nicht geeignetem Druckregel-
gerat und unzureichende Aufstellung (fehlende Sicherung gegen Umfallen der
Flasche, Stolperstellen durch Schlauchleitung). Bei gewerblichem Einsatz ist ein
zweistufiges Sicherheitsdruckregelgerat (S2SR) Pflicht. Bitte wenden Sie sich
an eine zur Priifung befahigte Person. Diese finden Sie z .B. in der Prifer-
Datenbank der BGN.

http://fluessiggasanlagen.portal.bgn.de

Quelle: BGN

FlUussiggas auf Markten | 5



o

Aufstellung und Benutzung

Flissiggasflaschen sind grundsétzlich im Freien oder in dafiir speziell vorgesehenen
Aufstellungsrdumen mit besonderen Anforderungen (z. B. ausreichender Luftwechsel,
EX-geschiitzte Einbauten) aufzustellen.

Sollen jedoch Fliissiggasflaschen in Arbeitsraumen (wie Zelte oder Stande) aufgestellt
werden, kénnen in einem Raum bis maximal 500 m3 eine Flussiggasflasche mit einem
zuldssigen Fiillgewicht bis 33 kg oder maximal 2 Fliissiggasflaschen mit einem zuldssigen
Fullgewicht bis jeweils 16 kg aufgestellt werden, unabhéngig davon, ob diese voll,
teilentleert oder entleert sind.

Hinweis: Unterschiedliche Anschliisse bei unterschiedlichen FlaschengréBen: Bei
Kleinflaschen (5 kg, 11 kg) bis 16 kg ist das Flaschenventil mit der Dichtung aus-
gerustet, der Kleinflaschenregler jedoch ohne Dichtung. Hier werden die Fliigel- oder
die Réndeliiberwurfmutter per Hand angezogen. Bei GroBflaschen (33 kg) ist das
Flaschenventil ohne Dichtung, aber der Gasflaschen-Druckregler mit einer Dichtung
versehen. Die Sechskantiiberwurfmutter wird mit einem Werkzeug (Maulschliissel der
Schltisselweite SW 30) angezogen. Dariiberhinaus gibt es noch einen Kombi-Regler,
der fur alle FlaschengréBen verwendet werden kann und mit einem Maulschlissel
angezogen wird.

Um eine Ventilbeschadigung und einen Gasaustritt zu vermeiden, diirfen volle und entleerte
Fliissiggasflaschen nur mit geschlossenem und geschiitztem Ventil (Verschlussmutter und-
kappe) gelagert und transportiert werden.

6 | Flussiggas auf Markten



I (D

Die Flaschen — auch entleerte — diirfen nur an gut beltfteten Stellen aufrecht stehend
gelagert werden; nicht unter Erdgleiche (z. B. Keller, Schichte), in Treppenhdusern, Fluren,
Durchgéngen, Notausgéngen, Rettungswegen und Durchfahrten von Geb&uden sowie in
deren unmittelbarer Nahe.

Bei einem gréBeren Bedarf an Flaschen, sollten diese vorzugsweise im Freien, z. B. in
einem abschlieBbaren Flaschenschrank aufbewahrt werden. Es diirfen maximal 8 Flaschen
zur gleichzeitigen Gasentnahme angeschlossen werden, vorausgesetzt diese sind im
Freien aufgestellt.

Dartiber hinaus ist der Gefahrenbereich von Fliissiggasflaschenanlagen zu beachten
(Ausnahme: Einflaschen-Fliissiggasanlagen bis maximal 16-kg-Fiillung).

Bei der Aufstellung mussen Absténde zu:

@ Zindquellen

@ Brennbaren Stoffen

@ Kanaleinldufe, Kelleréffnungen u. &.

unbedingt eingehalten werden.

Gasgerate durfen nur verwendet werden, wenn die geféhrliche Ansammlung von
unverbranntem Gas verhindert werden kann (z. B. Ziindsicherung an Gasgeraten).

Gasgeréte diirfen nur mit einem gleichmaBigen, auf das jeweilige Gerat abgestimmten
Druck benutzt werden (grundsitzlich 50 mbar, in Ausnahmefllen wie z. B. neue Gas-
heizungen in Fahrzeugen auch 30 mbar). Dies wird durch die Verwendung eines dafiir
vorgesehenen Druckreglers erreicht. Auf jeden Fall sind die Bedienungsanweisungen der
Hersteller sorgfaltig zu beachten.

Ein Umftllen von Flussiggas durch den Betreiber ist verboten. Eine Ausnahmeregelung

gibt es fur Handwerker, die Fliissiggas z. B. beim Léten einsetzen (siehe hierzu auch
Fachbereichsinformation der BGN “Fiillen von Handwerkerflaschen”).
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Prafungen

Flissiggasanlagen sind vor Inbetriebnahme von zur Priifung befahigten Personen zu priifen.
Dabei soll sich insbesondere von der ordnungsgemaBen Montage und der sicheren
Funktion tiberzeugt werden.

Die in der BetrSichV festgelegte Maximalfrist fur Flissiggasanlagen in fliegenden Bauten
betrdagt zwei Jahre. Weiterhin sind Fliissiggasanlagen wiederkehrend zu priifen. Dazu
muss der Arbeitgeber im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung Art, Umfang und Fristen
ermitteln und festlegen. Bewdhrt haben sich Priiffristen von mindestens zwei Jahren bei
Fliissiggasanlagen in fliegenden Bauten (z. B. Katalytéfen, Grillgerite, Kocher) als auch fiir
Fliissiggasanlagen zu Brennzwecken in Fahrzeugen und Anhéngefahrzeugen (z. B. Herde,
Grillgerate, Mandelbrenner, Fritteusen).

Die zuséatzliche Priifung an einen neuen Standort, z. B. wechselnde Baustellen, kann bei
Einflaschen-Flissiggasanlagen bis maximal 33-kg-Fiillung unter folgenden Voraussetzungen
durch eine geeignete, unterwiesene und beauftragte Person durchgefiihrt werden wenn die
Einflaschen-Flissiggasanlagen:
@ aus gepriiften Einzelteilen (Leitungen, Druckregler, Sicherheitseinrichtungen) besteht,
® bestimmungsgemaB zusammengebaut wurde,
@ sachgeméB transportiert wurde und
@ einer Sichtkontrolle auf augenscheinliche Méngel unterzogen wurde, kann
die erforderliche Priifung an einem neuen Standort auch durch eine geeignete,
unterwiesene und beauftragte Person durchgefiihrt werden.

Die Ergebnisse der Priifungen (insbesondere Dichtheit, ordnungsgemiBe Beschaffenheit,
Funktion und Aufstellung) sind z. B. gemédB den DGUV Grundsitzen 310-005 (bisherige
Bezeichnung BGG 937) oder 310-003 (bisherige Bezeichnung: BGG 935) durch die zur
Prufung befahigten Person zu dokumentieren.

Nach einem Flaschenwechsel ist eine Dichtheitspriifung unter Betriebsdruck mit einem

schaumbildenden Mittel (z. B. Lecksuchspray) durchzufiihren (Siehe hierzu auch Betriebs-
anweisung “Wechsel von Fliissiggasflaschen” der BGN).
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Befdérderung von Flissiggasflaschen

Grundsitzlich sind bei jeder Beférderung von Fliissiggas MaBnahmen zu ergreifen,
um ein Austreten von Fliissiggas zu vermeiden.

Volle und entleerte Flussiggasflaschen dirfen nur mit geschlossenem und geschiitztem
Ventil (z. B. Verschlusskappe) transportiert und gelagert werden, um Ventilbeschadigung
und Gasaustritt zu vermeiden.

Beim Transport in Fahrzeugen ist auf eine gute Beliiftung des Laderaumes zu achten.
Die Flaschen miissen gegen unbeabsichtigte Lageveranderungen wie Verrutschen, Um-
fallen oder Umherrollen wihrend des Transportes gesichert sein (z. B. durch Verzurren).

Da es sich um eine Gefahrgutbeférderung handelt, sind je nach Transport verschiedene

Anforderungen zu beachten. Hinweise hierzu kénnen neben der AS| 8.04 den DVFG
Hinweisen zum Transport von Fliissiggasflaschen mit Kraftfahrzeugen entnommen werden.
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Transport von Fliissiggasflaschen mit Kraftfahrzeugen
zur internen und externen Versorqgung von Unternehmen, bis 333 kq
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Beférderungspapier

Es ist ein Beforderungspapier nach den Vorgaben ADR Kapitel 5.4.1 mitzufiihren,
wenn:

a) die Flissiggas-Flaschen zur Beforderung an Dritte tibergeben werden

(z.B. Spedition);

b) in einem Fahrzeug geféhrliche Giiter von mehr als einem Absender befordert
werden.

derF
Die Fahrzeugbesatzung muss entsprechend ADR Kapitel 1.3 unterwiesen werden.
Ziel der Unterweisung ist die sichere Handhabung des Gefahrguts sowie die
Anwendung adaquater NotfallmaBnahmen.

Unterweisung beteiligter P

Alle am Transport gefahrlicher Giiter beteiligten Personen miissen entsprechend ADR
Kapitel 1.3 und Gefahrstoffverordnung unterwiesen werden. Ziel der Unterweisung ist
die sichere Handhabung des Gefahrguts sowie die Anwendung adaquater
Notfallmanahmen.

Ki ich der Fliissi h

Jede Fliissiggasflasche (voll oder leer) muss mit einem Gefahrzettel versehen sein.
Dieser enthélt unter anderem die Angabe ,UN 1965 Propan" und den Gefahrzettel der
Klasse 2. Nicht nachfiillbare Flaschen miissen zusétzlich mit ,NICHT NACHFULLEN®
markiert werden.

Feuerloscher

Jedes Fahrzeug muss mindestens mit einen Feuerldscher von 2 kg ABC-Léschpulver
ausgerustet sein.

Ausreichende Beliiftung

Flussiggas-Flaschen sind vorzugsweise in offenen oder belifteten Kleintransportern,
Pritschen oder Anhangern zu transportieren. Sollte dies in absoluten Ausnahmefallen
nicht méglich sein, missen die Ladetiiren des gedeckten Fahrzeugs (z.B.
Kastenwagen) zusatzlich mit der Kennzeichnung ,Achtung, keine Beltftung, vorsichtig
Offnen* versehen sein.

Aus ladungs- und lGftungstechnischen Griinden sind PKW fiir den Transport von
Flissiggas-Flaschen nicht besonders gut geeignet. Die Beférderung von Fliissiggas-
Flaschen im PKW darf deshalb nur kurzzeitig erfolgen. Eine ausreichende Belliftung
des PKW liegt vor, wenn das Liiftungsgeblase auf hochster Stufe eingestellt ist und
die Fenster geéffnet sind.

Ladungssicherung

Flissiggas-Flaschen kénnen stehend (bei ausreichender Standfestigkeit oder in
Kisten/Paletten) oder liegend (vorwiegend quer zur Fahrrichtung) transportiert werden.
Flussiggas-Flaschen miissen in den Fahrzeugen durch geeignete Mittel (z.B.
Zurrgurte, Schiebewande, rutschhemmende Unterlagen, verstellbare Halterungen) so
gesichert werden, dass ein Verrutschen, Umfallen oder eine Beschadigung der
Flaschen wahrend des Transports durch Kurvenfahren oder Bremsen verhindert wird.
Bei Verwendung von Gurten oder Béndern diirfen diese auf Grund der méglichen
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Verformung der Flaschen nicht Giberspannt werden. Flaschen nicht werfen.
Beschadigte, insbesondere undichte Flaschen dirfen nicht transportiert werden.

Ventilschutz

Die Ventile der Fliissiggas-Flaschen miissen beim Transport dicht, geschlossen und
mit einem Ventilschutz, z.B. einer Schutzkappe, versehen sein.

Vermeidung zu hoher Erwarmung

Flussiggas-Flaschen sind gegen unzulassige Erwarmung auf Temperaturen tber 50
°C zu schiitzen.

Verbot von Feuer und offenem Licht

Waéhrend des Be- und Entladens ist der Umgang mit Feuer und offenem Licht in der
Nahe der Fahrzeuge und in den Fahrzeugen untersagt.

Rauchverbot

Es herrscht absolutes Rauchverbot wahrend der Be- und Entladetétigkeiten in und in
der Nahe der Fahrzeuge. Das Verbot gilt auch fiir die Verwendung von elektronischen
Zigaretten.

Zusammenladeverbot

Flussiggas-Flaschen diirfen nicht mit explosiven oder explosionsgefahrlichen Giitern
in einem Fahrzeug zusammen transportiert werden.

R B @ ==

Merkblatt: DVFG-Hinweise zum Transport von Fliissiggasflaschen mit Kraftfahrzeugen zur internen
und externen Versorgung von Unternehmen, bis 333 kg

Weitere Informationen finden Sie in der DVFG-Merkblattsammlung zum Transport von

Flussiggas-Flaschen mit Kraftfahrzeugen (Gewerbe und Privatpersonen) unter
www.dvfg.de/infothek/downloads
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